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ENERGIA GEOTERMICA: ENERGIA
CALORIFICA CONTENIDA EN EL INTERIOR DE
LA TIERRA
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65 DONDE PROVIENE ESE CALOR? \

¢, POR QUE LA TIERRA NO SE HA ENFRIADO COMO OTROS
CUERPOS CELESTES?

EXISTEN TRES FENOMENOS COINCIDENTES QUE LO HAN
EVITADO:

=p LA EXISTENCIA DE FUENTES INTERNAS DE
CALOR

LA BAJA CONDUCTIVIDAD TERMICA DE LOS MATERIALES
TERRESTRES QUE, EN PROMEDIO, ES 2 W/m°C

LA ACCION SOLAR, QUE MANTIENE CALIENTE LA

( SUPERFICIE DEL PLANETA /
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Energia absorbida por -
el ozono, vapor, polvo... 19% s
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: o Energia refiejada por la TR
v‘ﬂ 6% superficie de la tiera

Energia absorbida
por la tierra
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MANIFESTACIONES DEL CALOR: Ly
GRADIENTES EN SONDEOS 2cluxega
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DISTRIBUCION MUNDIAL DE LOS RECURSOS BASE iy
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ACCESIBLES* GEOTERMICOS It
REGION ENERGIA (x102 J) PORCENTAJE
América del Norte 26.000 19
Sudameérica y Caribe 26.000 19
Europa Occidental 7.000 5
Europa Oriental y antigua URSS 23.000 16
Oriente Medio y Africa del Norte 6.000 4
Africa Subsahariana 17.000 12
Pacifico Asiatico (excepto China) 11.000 8
China 11.000 8
Asia Central y Meridional 13.000 9
TOTAL 140.000 100

* Recursos en los 5 km mas superficiales de la corteza
continental, técnicamente extraibles con la tecnologia actual




,/ll"'
acluxega
Q'

[ TEMPERATURA DEL RECURSO: 15-300°C ]

- DISTINTA FASE DEL FLUIDO

VAPOR ,
[VAPOR + LI'QUIDO] LIQUIDO

3 |}

TIPO DE APROVECHAMIENTO

ELECTRICA CALOR

I

INTERCAMBIADOR BOMBA DE CALOR

- [GENERACION DE ENERGI'AJ {JSO DIRECTO DELJ
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EJSO DIRECTO DEL]

GENERACION DE ENERGIA
ELECTRICA CALOR

l l INTERCAMBIADOR BOMBA DE CALOR
-+ TEMPERATURA -
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100°C>T>30°C N
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APROVECHAMIENTO CALORICO acluxéga
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A) CALOR DEL AGUA SUBTERRANEA

| l

T. BAJA T. MUY BAJA
100-30°C < 30°C
INTERCAMBIADOR BOMBA DE CALOR

|

B) CALOR DEL TERRENO SECO



UTILIZACION HISTORICA DE LA iy

ENERGIA GEOTERMICA ggg,xega

BALNEARIOS TERMALES (griegos, etruscos, romanos, turcos, mejicanos,
japoneses, maories, etc.)

SERVICIO DOMESTICO

EXTRACCION DE MINERALES

GENERACION DE ENERGIA ELECTRICA  ITALIA (1904)

CALEFACCION Y AGUA CALIENTE SANITARIA EEUU (1890)

CULTIVOS AGRICOLAS, GANADEROS Y ACUICULTURA  ISLANDIA (1920)
OTROS USOS

)
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USOS ACTUALES DE LA ENERGIA 2
GEOTERMICA et

S CALEFACCION CON BOMBAS DE CALOR-CLIMATIZACION
W CALEFACCION POR SUELO RADIANTE
= cem'aes DE OCIO-PISCINAS -
— BALNEOTERAPIA-TERMALISMO ! :
: S PRECALENTAMIENTO (AGUA-AIRE)
: B AGUA CALIENTE SANITARIA |

W CALEFACCION URBANA
SR P1SCICULTURA-ACUICULTURA ,
SR CULTIVO DE SETAS :
WS CALEFACCION DE INVERNADEROS POR EL SUELO
EEEEENNED CALEFACCION DE INVERNADEROS POR EL AIRE
WS PRECALENTAMIENTO (AGUA-AIRE)
I SECADO DE PRODUCTOS AGRICOLAS, MADERAS, PESCADOS

; : SN FABRICAS DE CONSERVAS

' WS FRECALENTAMIENTO (AGUA-AIRE)

: W DESHIELO

‘ - W LAVADO DE LANA-TINTES

; SECADO DE PRODUCTOS INDUSTRIALES
: —Paoouccréu DE ENER. ELECT. EN PLANTAS DE CICLO BINARIO

VIVIENDA,
QCIO, SALUD

AGRICULTURA
ALIMENTACION

) REFRIGERACION POR ABSORCION
I EXTRACCION DE SUSTANCIAS QUIMICAS
N DES TILACION DE AGUA DULCE
P RECUPERACION DE METALES
T R PRODUCCION DE E. ELECT.
B EVAPORACION DE SOLUCIONES CONCENTRADAS
B FABRICACION DE PASTA DE PAPEL
SN REFRIG. POR ABSORCION CON AMONIACO

INDUSTRIA

150°C

e~ st
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PORCENTAJES DE UTILIZACION DE LA Sy
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ENERGIA GEOTERMICA uy

. PORCENTAJE RESPECTO
APLIEHCION ENERGIA GEOTERMICA TOTAL (%)
Generacion eléctrica 48
Utilizacién directa del calor 52
Servicios y uso residencial 33
Sector industrial 19
Calefaccion invernaderos 7
Piscifactorias 6
Otros 6
TOTAL 100

|
)
-



|
)
-

USOS DIRECTOS DEL CALOR
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g PORCENTAJE (%)

UTILIZACION 2004 2009
Bombas de calor geotérmicas 32,0 49,0 (EEEEE—
Calentamiento de piscinas 30,4 24,9
Calefacciéon de ambientes 20,2 14,4
Calefaccion de invernaderos 7,6 5,3
Usos industriales 4,0 2,7
Acuicultura 4,0 2,6
Fusién de nieve 0,7 0,5
Secado en agricultura 0,7 0,4
Otros 0,4 0,2
TOTAL 100,0 100,0

EL 50% DEL 50% DE LOS USOS GEOTERMICOS (25%) ES CON
BOMBA DE CALOR



APROVECHAMIENTO DE BAJA TEMPERATURA iy
(30°-100°C) MEDIANTE INTERCAMBIADORES acluxega
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ESQUEMA GENERAL DE UN APROVECHAMIENTO MEDIANTE

INTERCAMBIADORES DE CALOR

SISTEMA DE
APOYO

EMISOR

AMBIENTE A

50-80°C e T
e A <7
s i T TESTC L caenmar
l | 20-35°C
]
-
*===INTERCAMBIADOR |*
| DpeEPLAcAS | —0U
—— FLUIDO GEOTERMICO
——— AGUA DULCE RED
60-100°C 20-60°C
\4
POZO DE POZO DE
PRODUCCION INYECCION
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APROVECHAMIENTO DE BAJA TEMPERATURA iy

(30°-100°C) MEDIANTE INTERCAMBIADORES ?"';ig,x"—‘ga

INTERCAMBIADORES COMPLEJO
POLIDEPORTIVO LOS REMEDIOS
(OURENSE)
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